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Changements Environ. & Ressources en Eau

LAKE CHAD BASIN
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+** Lac Tchad endoréique
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¢ Bassin hydrographique : 2,382 millions
km? (7,8 % de la surface du continent)
+** Principaux apports d’eau au Lac Tchad :

» Chari : 85 % du volume S
» Komadougou, El Beid, etc: 10 % : |
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> Pluie directe sur le Lac : 5%

¢ Lac Tchad, un amplificateur des variations
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Bassin conventionnel du lac Tchad (Odada et al., 2009)




Changements Environ. & Ressources en Eau

** Les sécheresses récurrentes, la baisse générale de la pluviométrie au
Sahel et + ont induit des changements environnementaux majeurs du
bassin du lac Tchad :

1. Variabilité du régime hydrologique et |la disponibilité de I'eau douce ;
Modification des écosystemes ;

Ensablement/Modification des cours et plans d’eau ;

Pollution de l'eau ;

Dégradation de la biodiversité ;
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Prolifération des Especes envahissantes



1. Variabilité hydrologique et |la disponibilité de I'eau

- Simulated * Insitu * Satellite observations
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Evolution du Niveau d’eau du Lac et Précipitation dans le bassin du lac Tchad (Pham-Duc et al.,
2020)



1. Variabilité hydrologique et |la disponibilité de I'eau

1.3. Différents états du Lac

1973 -7 1954-1955

Lac Tchad Petit sec Petit Moyen Grand

Apports du Chari (km3/an) <15 15-34 35-43 >43

Niveau de 'eau (m) cuvette nord différents 280-282 >282.3
seche niveaux

Nombre de plans d'eau plusieurs plusieurs un seul un seul

Surface totale du lac (km?) 2 000- 2 000- 15 000- 20 000-
6 000 14 000 19 000 25 000

Surface inondée

de la cuvette nord (km?) 0 0-8 000 9 000 10 000

Paysage dominant marécages marécages archipel eaux

et savane dunaire libres
Végétation aquatique —+ ++- - +

Caractéristiques des différents états du lac Tchad (Lemoalle et al. 2014)

N’'guigmi
9 g,_
B

N
RAa
Cuvette nord\t\ )

NI GERI A S

I caux libres permanentes

B Marécages quasi permanents
Marécages irréguliérement inondés ‘
Espaces qui ne sont plus inondés depuis 1963

+8 N'Djaména
0 50 km g

Situation moy. schématique du lac Tchad
(J. Lemoalle)



1. Variabilité hydrologique et |la disponibilité de I'eau
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1.4. Recharge lacustre

trie simulée — obs. (m, asl)
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Favreau et al. (2005) ; Boucher et al. (2012) Diallo (2015)



2. Modification des écosystemes

2.1. Variation de la Transpiration par les ligneux

g :; E Precipitations : O-18 = - 4%o (Ndjamena mean)
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2. Modification des écosystemes

2. Augmentation de la Recharge, induite par l'irrigation
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3. Ensablement/modification cours et plans d’eau

3.1. Changes in the river Komadugu Yobe’s Course During the 20th Century

Photo: Steve Anderson

Front de crue de la Komadougou (Martinsson & al. 2014)
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3. Ensablement/modification cours et plans d’eau

3.1. Changes in the river Komadugu Yobe’s Course During the 20th Century

Ash traces o
fireplace in Baradi

Tam

TNZ

Inflow to the oxbow lake

The old settlement of Baradi

"Baradi had to move because of the
erosion. This happened in the 1980s”



3. Ensablement/modification cours et plans d’eau

Map, 1/200 000,

Map, 1/500 000,
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h 1903-1904 "It was cut off when it was the highest
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Komadugu

’
Yobe’s The river has changed during the
Course 20th century and is still changing [0 soo 1000 eters
During the
S e N R Satellite Landsat,
Jan. 1975 5 o TR
TEX

Dewa Foulbé




Changements Environ. & Ressources en Eau

¢ Les changements environnementaux impactent considérablement les
Cours d’eau ... et les ressources en Eau (de surface et souterraine) dans

le bassin du Lac Tchad;

¢ Les impacts (en ampleur) sur ces ressources restent encore peu/mal

évalués, notamment sur les ressources eau souterraines ....



Changements Environ. & Ressources en Eau
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* Forte irrégularité locale des précipitations



Changements Environ. & Ressources en Eau

* Déplacement des isohyetes vers le
Sud (150 km)

127

A.

———— |Isohyete
1950-1967 |:] 250 mm - 750 mm - 1250 mm
Isohyeéte

T 1968-1985 [ s00mm B 1 000
Déplacement des isohyétes vers le Sud depuis 1968

(Morel, 1992)



Changements Environ. & Ressources en Eau

e Phase actuelle : Petit Tchad

* Transition entre une période humide (1950-
1970? et une phase de sécheresse dans le
Sahel et sur le bassin du Chari (1970-1990),

e particulierement accentuée lors des
episodes secs des années 1972-1973 et
1983-1984.

 D’une facon générale, la pluie annuelle a
diminué d’environ 150 mm sur I'ensemble
du bassin et les isohyetes se sont déplacées
de 150 km vers le sud. Le débit annuel du
Chari est passé en dessous de 34 km3/an, ce
qui a provogué |I'exondation de la Grande
Barriere et créé I'état de Petit Tchad.
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———— |Isohyete
1950-1967 [ T250mm [ 750 mm
Isohyeéte

1968-1985 |:J 500 mm - 1000 mm

Déplacement des isohyetes vers le sud depuis 1968
(Morel, 1992)



MERCI POUR VOTRE AIMABLE ATTENTION

THANK YOU FOR YOUR KIND ATTENTION
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